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z atomizerem kwarcowym, w ktérym nastepuje rozkfad lotnych wodorkow arsenu, antymonu,
selenu i kilku innych pierwiastkow. Postepowanie takie pozwala na uniknigcie szeregu czynni-
kow zaktécajgeych nieraz tg¢ metode, zwigzanych z reakcjami ubocznymi odczynnika (NaBH,)
i interferencjami wywotanymi przez obecnos$¢ metali cigzkich.

Ukfady przeptywowe pozwalajg rowniez na wstepne zatezenie analitu z duzej objetosci pier-
wotnej probki. Do tego celu mozna stosowac wstepne reaktory z wymieniaczami jonowymi,
a takze wytrgcanie lub wspotstrgcanie analitu, ktory jest nastgpnie wymywany matg objetoscig
aktywnego rozpuszczalnika.

Mozliwos¢ precyzyjnej kontroli czasu reakcji jest bardzo wazna przy stosowaniu elektroche-
micznych detektorow. Szeroko wykorzystuje sie do tego celu elektrody jonoselektywne. Regu-
lowanie czasu kontaktu roztworu analitu z elektrodg jonoselektywng daje dodatkowe korzysci
wynikajgce z tego, ze selektywnosc elektrod moze zaleze¢ od czasu ich kontaktu z roztwo-
rem. Elektrody jonoselektywne czute na jony sodu, potasu, wapnia, magnezu i chlorkowe
sg powszechnie wykorzystywane w uktadach przeptywowych do analizy krwi, surowicy krwi
i innych ptynow biologicznych.

Wsrdd elektrochemicznych metod detekciji wymieni¢ nalezy rowniez detekcje amperome-
tryczng. Ze wzgledow konstrukcyjnych dogodne sg elektrody state, np. platynowe lub weglo-
we. Prostym przyktadem jest oznaczanie azotanow(V), po ich redukcji do azotanow(lIl) w reak-
torze zawierajgcym wiorki kadmowanej miedzi. Do strumienia zawierajacego jony azotanow(lll),
w ilosci rownowaznej oznaczanemu analitowi, doprowadza sie roztwor jodku potasu, ktory
reaguje nastepujgco:

NO,” + 21"+ 2H* —=NO + I, + H,0

a obecno$¢ odwracalnego ukiadu redoks I/I” powoduje powstanie pradu w uktadzie dwoch
elektrod platynowych, do ktorych przytozone jest napiecie state 50 mV (rys.9.7).
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Rys. 9.7. Schemat ukfadu do biamperometrycznego oznaczania azotanow(V) w przeptywie ze wstrzykiwaniem
probki; P — pompa, S — zawdr wstrzykowy, C — kolumna z kadmowang miedzig jako reduktorem, R1, R2,
R3 — spirale reakcyjne, D — detektor, W — do Scieku. Liczby oznaczajg diugos¢ przewodu w spirali w cm

Mozliwos¢ kontroli czasu procesu jest rowniez atrakcyjna w procedurach, w ktorych
wykorzystuje sie zjawiska katalityczne. W pierwszym rzedzie wyrdzni¢ tu nalezy stosowanie
enzymow, ktore sg immobilizowane w specjalnych minireaktorach. Reaktor z immobilizowa-
ng oksydazg glukozy (cholesterolu, kwasu mlekowego) moze stuzy¢ do oznaczania glukozy
(cholesterolu, kwasu mlekowego) z wykorzystaniem detekcji chemiluminescencyjnej. Wsrod
produktéw reakcji enzymatycznej znajduje sie nadtlenek wodoru, ktéry zmieszany z lumino-
lem i heksacyjanozelazianem(lll) powoduje powstanie chemiluminescencii. Jej intensywnosc



Analiza przeptywowa

w okreslonej chwili jest mierzona za pomocg fotodiod, a otrzymany sygnat analityczny,
w formie zarejestrowanego przez komputer piku, jest proporcjonalny do szybkosci reakcii,
a w konsekwencji do stezenia substratu (rys.9.8).
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Rys. 9.8. a) Schemat uktadu do chemiluminescencyjnego oznaczania glukozy z reaktorem enzymatycznym
w przeplywie ze wstrzykiwaniem probki; P — pompa perystaltyczna, S — zawor wstrzykowy, RE —
reaktor zawierajgcy unieruchomiony enzym (oksydaze glukozowg), D — detektor z dwoma fotodiodami,
W — do scieku, b) Zintegrowany mikrouktad do analizy wstrzykowej zawierajacy elementy uktadu
a (bez pompy); N — strumien roztworu nosnego, R1 i R2 — doprowadzenie roztworu luminolu
i heksacyjanozelazianu(lll); KP — kuweta przeptywowa, PD — podstawa mikrodetektora (za zgodg Wiley
Interscience [Ruzicka J., Hansen E.H., Flow Injection Analysis, wyd. 2, J. Wiley Interscience, New York 1988])



